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Wiele ekscytujacych rezultatéw nastapito po przetomie Zhanga;
obecnie wiemy, dzigki wynikom? Jamesa Maynarda i innych, Ze istnie-
je nieskonczenie wiele par liczb pierwszych, ktére r6znia si¢ o nie wig-
cej niz 246.

Czy kazda liczba parzysta wieksza od 2 jest sumg dwéch liczb pierw-
szych? Odpowiedz: Nieznana. Czy istnieje nieskoriczenie wiele liczb pierw-
szych o 1 mniejszych od petnego kwadratu? Odpowiedz: Nieznana.

Rysunek 5.1. Yitang Zhang (en.wikipedia.org)

Pamietamy liczbe pierwsza Mersennéa p = 2129 — 1 7 rozdziatu 3.
Wykazalismy wéwczas, poprzez czysto rozumowsa argumentacje, Ze musi
istnie¢ liczba pierwsza P wigksza od p. A gdyby kto$ zapytal nas, czy ist-
nieje liczba pierwsza Mersennea wigksza od tego p. To znaczy, czy istnieje
liczba pierwsza postaci

ppewna liczba pierwsza _ 1

wigksza od 2% "% — 12 Odpowiedz: Przez wiele lat odpowiedz nie byta

znana, jednakze w 2013 roku Curtis Cooper odkryl liczbe pierwsza

* Zobacz https://www.simonsfoundation.org/quanta/20131119-together-and-
-alone-closing-the-prime-gap/, a nastepnie http://michaelnielsen.org/polymath1/
index.php?title=Bounded_gaps_between_primes.



5. Pytania dotyczace liczb pierwszych, ktére moze sobie zada¢ kazdy z nas 33

Mersenne’a, mianowicie 2% %! — 1 z ogromem 17 425 170 cyfr!
Czy istniejg liczby pierwsze Mersenne’a wigksze od tej odkrytej przez
Coopera w 2013 roku? Odpowiedz: Nie wiemy.> Mozliwe, Ze istnieje
nieskonczenie wiele liczb pierwszych Mersennea, ale odpowiedz na to
pytanie jest dzisiaj jeszcze zbyt odlegla.

by

Rysunek 5.2. Marin Mersenne (1588-1648) (Wellcome)

? Od tlumacza: Znamy obecnie juz trzy takie liczby: Pierwsza z nich okryta
przez Coopera w 2016 roku. Jest to 27427 8! — 1 (przeszto 22 miliony cyfr), nastep-
nie w 2017 roku odkryto 2”7 %*2°7 — 1 (przeszto 23 miliony cyfr) i ostatnia znana
odkryta w 2018 roku to 2*2°% % — 1 majgca prawie 25 milionéw cyfr.



